Bernoullische Differentialgleichung

Es seien fy, f1 stetige reelle Funktionen in einem Intervall (a,b) und a € R. Dann heifit die
Differentialgleichung

y' = fola)y™ + fi(x)y

eine Bernoullische Differentialgleichung. Fiir o = 0 entsteht eine inhomogene lineare und fiir
« = 1 eine homogene lineare Differentialgleichung, die nach Rezept gelost werden kénnen.

a) Zeigen Sie, dass im Fall a # 1 und y > 0 durch die Substitution z = '~ eine lineare
Differentialgleichung fiir z entsteht.

b) Beweisen Sie folgenden Satz: Sind fo, f1 in (a,b) stetig und o € R\ {1}, dann besitzt
das Anfangswertproblem

Y = fo)y® + fi(x)y, y(xo) =vo, z0€ (a,b), yo>0

eine eindeutig bestimmte Losung in einer Umgebung von xg. Ist o € Z \ {1}, dann
gilt das auch fir yg < 0.

c¢) Bestimmen Sie die allgemeine Losung der Differentialgleichung

4y sinz = —y (1 +y*) +y° cosz.




